Monitory

Monitor to ogélna nazwa jednego z urzadzen wyjscia do bezposredniej komunikacji
operatora z komputerem. Zadaniem monitora jest natychmiastowa wizualizacja wy-
nikow pracy komputera. Sygnat na monitor wysyta karta graficzna.

CRT (kineskopowe);
LCD (cieklokrystaliczne);
PLASMA (plazmowe);
OLED.
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Rys. 1 Monitor kineskopowy z dziatem elektronowym (CRT)

Rys.2. Monitor ciektokrystaliczny (LCD)



Rys.3. Telewizor PDP (plazmowy)

Rys.4. Monitor OLED



Ekran kineskopowy (CRT)

. cewki odchylajce

. Wiazka elektronow

. cewka ogniskara

. luminofor

. grzejnik katody

. warstwa grafitowa wewdtrz lampy
. podiczenie anody

. katoda

. antyimplozyjna bigka lamp»

10. ekran

11.zelazna obudowa cew

12. elektroda regulaga jasné¢ plamkiswietine]
13. cokét lampy

14. przewod do poaézenia anoc

OCoOoO~NOOUIhWNBE

Ekran kineskopu pokryty jest specjalng substancjg zwang luminoforem. Pod wptywem
zogniskowanego strumienia rozpedzonych elektronéw luminofor swieci.W celu narysowania
obrazu na cafej powierzchni ekranu strumien elektronéw jest odchylany zaréwno w
poziomie (rysowanie pojedynczych linii) jak i w pionie (kreslenie kolejnych linii jedna pod
drugg). Kiedy wigzka elektronéw trafia na powierzchnie ekranu, wtedy luminofor generuje
malenki czerwony, zielony albo niebieski punkt. Trzy takie punkty razem tworzg piksel.
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Rys.5. Sposéb konstruowania obrazu kolorowego meRaB.

Czestotliwos¢ odchylenia poziomego okresla ile linii jest kreslonych na ekranie monitora w
czasie jednej sekundy.

Po zapetnieniu catego ekranu trescia obrazu proces jest powtarzany. Liczba obrazéw
kreslonych w jednej sekundzie, zwana jest czestotliwoscig odswiezania obrazu.

W celo oweyimania na ekranie stabilnego obraen karde rozpoczacie Kreglenia 2a-
~iwno calego nowego obrazu, jak i kazdej linii wehodzaee] w jego sktad musi rozpo-

czynac sig w takim samym, §aéle okredlonym momencie. Dlatego tez do manitora
dostarczane sg specialne sygnaly mawiace o tym, kiedy ma sig rozpoczyd kolejny ruch
plamki w poziomie Jub pionie. Nazywane 53 odpowicdnio sygnalem synchronizacii
odchylania poziomege — SYNCHRO H (H od ang, horizontal), i svgnalem syn-
chronizacji odchylania pionowego — SYNCHRO V (V ang. wertical). Trzecim sy-
gnalem polrzebnym do weyskania obrazu jest oczywideie sygnal jasnosei $wieceniy
plumki, oznaczany czgsto jako sygnal VITDECQ. Na rysunku 2.4 przedstawiono schemat
blokowy monilors wruz 7 dostarczanymi do niego sygnakami.
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Rysunck 2.4, Schemyl blokowy monitors



Wzmacniace wideo (wizji) wzmacnio sygnol zmiemajgey cnergic strumicnia
clekuondw, a wige jasnodé Swiccenia plamki. Od szerokosci tak zwaneso pasmas
przencszenia tego wzmacnincza zaleiy, jak szybko mozemy wmieniaé jasnoéé swic-
cenid plamli, a co z2 tym idaie, ile szezegdlow mozamy narysowad w danej limii, czyli
w poziomie. Parametr ten ma wige wphyw na jeden 2 bardzo waznych parametrdw
monilora zwany rezdzielezodcia. Rozdzielczodd decyduje o liczbie szezegtlow ob-
fazil, ktdre mozemy wySwiethé nu ekranie, Rozdziclezosé podawana jest jako liczha
piksell mozliwyeh do wyswistlenia w poziomie | w pionie. Preylitadowo rozdziel-

czost 640x480 oznacza mozliwosé wyswictlenia 640 pikseli w kaidej 7 480 linii. Jak
powiedziano, rozdzielezosé w poziomic zwigzana jest » pasmem przenoszenia Wzmac-
niacza wideo, natomiast rozdzielczodé w pionic wigze sic z liczba linii, kidre rysujemy
na ckranie, a wige z czgstotliwodeig odehylania poriomego. Na ostrodé obrazu, a wige
takze | na rozdzielczodé, ma réwniez wplyw srednica plamki (podawana w milime-
trach). Jest to oczywiste, gdy zanwazymy, Ze zbyt duza plamka bedzie na przyktad
powodowata nakladanie si¢ na sicbie sgsiadujacych linii.

Plamka lub dot pitch- trzy sgsiadujgce ze sobg elementarne punkty obrazu (na warstwie
fosforyzujacej kineskopu) emitujgce swiatto w trzech barwach podstawowych. Im mniejsza
odlegtos¢ miedzy dwoma punktami fosforu o tej samej barwie, tym mniejsza plamka i tym
wyzsza rozdzielczos¢ monitora.

Dla komfortu pracy z monitorem wazny jest brak migotania obrazu, co uzyskujemy,
powtarzajac odpowiednio czesto wyswietlanie tego samego obrazu na ekranie. Aby uzyskac
stabilny obraz, powinien on by¢ wyswietlany co najmniej 50—60 razy na sekunde, a dla
wyzszych rozdzielczosci czestotliwos¢ powinna by¢ jeszcze wieksza.




Zwigkszanie czestotliwodel powtarzania obrazo (czyli czesiotliwosel odswiezanii)
wigze sig jednak ze wzrosiem liczhy informacii przesytanych do monitora, Dlatego te7
w pewnych przypadkach stosuje sig wybieg pogwalaycy zmniejszyc (¢ liczbg, Sposob
potege na kredlemu obrazo na ekranie w dwoch elapach, najpierw wsaysikic linic
nicparzyste, a nasigpnic wazystkie linic parzyste. Inacze] méwige, kreslimy na ckranie
Iwa polobrazy. Powoduaje 1o zwickszenie dwukrotnie cegstotliwosc] powtarzania
~Shobrazu, przy tej samej lezbie przesylanych informacii. Okazoje sig jednak, zZe
~os0b len preestaje poprawnie (unkcjonowaé pray wysokich rozdaelezosciach ob-
=1 (uzytkownicy odbicrajy to jako migotanie). Kredlenie obrazu jako jednej calosci,
=i po mn nezywanmy pracy monitora bez preeplota (lub wybleraniem kolejpolinico-
wm, ang. mon-irlerluced), o konsttuowanie obrazn z dwich polobrazéw zwane jest
oy 7 przeplofem (lub wybleraniem migdzyliniowym. ang. imerlaced). Obydwa
=osuby wyswiclania vbrazu praedstawivne sy schiemutycznie nu rysunku 2.5,

Praca bez przeplotu Praca z przeplalemn
Rysunck 2.3, Praca monitora bez przeplom 1 2 przeplotem

Wyswietlinie obrazu kolorowego polega na tworzeniv ohrazu 2 punktdw o trzech
wolorach: crerwonvm (ang. red), ziclonvm (ang. green) i nicbieskim (ang. biue), Ko-
Lory Ceerwony i niebieska sy podstawowe, kolor zislony zas jest mieszaning koloru
niehieskiego | zolego. Mieszajac ze sabg w odpowiednich proporcjach wymienione
rzy kolory, mozemy na ekranie uzyskaé dowolng harwe.

Ekrun kineskopu kolorowego pokryty jest trzema rodzajami Juminoforn (lworzi-
cymi punkty bads paski). Kazdy rodzaj luminoforu pebudzany jest do swiceenia preez
oddziclny stumich elektrondw, Schematyeinie Konstrukeje kineskopu kolorowego
pokazano na rysunku 2.6,

Jednym = problemdw wystepujacych przy budowis tego rodzaju kineskopu jest
preeyzja wykonania dzial elekironowych, uktaddw ogniskujacyeh | odehylujgeyeh.
Nig mozna bowiem dopuscic, aby przyiadowo strumien slekironéw odpowisdzialny
za Swiecenie koloru nichieskicgo trafial na punkty luminoforu czerwonego. Rozwig-



zanicm ulatwiajgcvm osiagniecie prawidlowego stanu jest stosowanie odpowiednio
skonstruowane] maski, ktérej przyklad pokazano na rysunku 2.6. Oczywiscie lego
typu kineskop wvmaga w miejsce pojedynczego sygnatu VIDEO trzech sygnalow
sterujgeych, zwanych R. G, B, odpowiedzialnych za zmiany jasnosci swiecenia odpo-
wiednio luminoforu czerwonego. ziclonego 1 nmiebieskiego.

Deialn elekironcwe

@ Luirminnir ceenyany @ Lurminoior nigbiaski @ Lumnotor Zislony

Rysunek 2.6, Zasada dzialania kineskopu koloroweago

Rodzaje masek

Delta - maska otworowa, zrobiona z arkusza blachy z regnczonymi regularnie
matymi otworami. Dziata elektronowe, luminofor jatwory maski umieszczone s
w wierzchotkach tréjita (Trio Delta). Wad tego typu maski jest staby kontrast
uzyskiwanego obrazu, ale zalstosunkowo niskie koszty produkcji. Ten typ masek
byt stosowany gtdéwnie we wcagiejszych modelach kineskopdw, aeobye
stosowana w kineskopach sferycznych. Uktad terpleylvszym uktadem dziatania
kineskopow kolorowych.

IL - maska kratowa. Maska do ukfadu dziat elektrorcdwymieszczonych w jednej
poziomej linii. Wykonana jest z arkusza blachy gipenymi, owalnymi otworami.
Luminofor jest rozmieszczony w postaci krotkichmmevych paskow
odpowiadajcych otworom w masce. Zastosowanie padiich otworéw zwiksza
jasna¢ kineskopu, daje niezty kontrast odwzorowanego nlora

Trinitron - maska szczelinowa, sktada siramki, w ktérej umieszczone pionowe
nackcia (na catej wysokai ekranu) lub - zwlaszcza w monitorach, ktérychasekjest
czgscia walca lub ptaskich - pionowe druty rozgg na ramce. Charakteryzuje si
wysoka jasndcia i kontrastem w§wietlanego obrazu oraz dobrym odwzorowaniem
barw. Luminofor w tej masce rozmieszczony jest \stpoi paskéw na catej
wysokasci ekranu. Podstawaywady tej maski jest cig ktory na ekran monitora
rzucap cienkie poziome druciki podtrzymugie i stabilizugce struktu¢ maski oraz
dosy¢ wysoka cena produkciji.



Delta - maska otworowa IL - maska kratowa Trinitron - maska szczelinowa

Podsumowujge, podsiawowymi parameframi monitora z kineskopem sq: roz-
dziclezogé, czestotliwosd oddéwiezania, Srednica plamki oraz wielkos¢ ekranu. Wiel-
kod¢ ekranu podaje sig w postaci dlugosgei jego przekatne) wyrazone) w L‘.a!:acl:l. To
jednoznaczne, gdyz stosunek wysokodci do szerokosci ekranu jest staly i wynosi 4:3:
Dla monitoréw z kineskopem wiclkosé ta nie jest jednak wielkodcia czesel robocze]
ekranu. na kt6rej widzimy ebraz. Ta ostatnia jest nisco mnigjsza.

przekatna wyrazona w calach, np. 17" — rzeczywista przekatna w monitorze CRT
jesto ok. | cal mniejsza, ponicwaz cz¢$¢ jest zakryta obudowa. dlatego 17" to tak
naprawde 15.9" lub 16,1™:

rozdzielezo$¢ — liczba pikseli w pionie i poziomie, np. 1024 x 768 (im wieksza
rozdziclezos¢, tym mnicjsze od$wiezanic ekranu);

od$wiczanie — szybkos¢ wyswietlania obrazu na ekranie, np. 85 Hz, zalecane
odswiczanie to min. 75 Hz;

przeplot - linie na ckranie moga by¢ wys$wictlane po kolei (bez przeplotu) lub
najpicrw parzyste, a pézniej nicparzyste (z przeplotem);

Energy Star — standard zarzadzania cnergia; zawiera wytyczne dotyczace eko-
logicznych metod produkeji m.in. monitoréw oraz zalecenia w zakresie poboru
mMoCy przez monitory;



Degauss — funkcja rozmagnesowania maski kineskopu w przypadku jej zbytnie-
£0 namagnesowania,

0OSD - cyfrowe sterowanic menu na ekranie mon itora:

tacza sygnatowe, np. D-SUB, BNC (rys. 7.4);

normy emisji promicniowania wydzielanego przez monitor, np. MPRII, TCO"99,
TCO2003.

Rys. 7.4, Ziacza sygnalowe monitoréw CRT: a) D-SUB, b) BNC



Monitory LCD

Zjawisko polaryzacji swiatla
dwiatlo jest faly elekiromagnetyczng z okredlonego zakresu dlugoscl. Drgania
elektromagnetyczne mogg zachodzié w rdznych plaszezyznach {co ma miejsce chochy
w przypadku bezpodredniego Swialla slonecznego) lub w jedne] pluszezyZme (przykia-
dem moze tu by swiatlo odbite od Tustra pod okreslonym kglem). W pierwszym przy-
padku mamy do czynienia ze $wislem nisspolaryrowanym, w drugim zas ze spolary-
zowanym. Schematveznie preedstawia to rysunek 2.7,

Swiatho niespolaryzowane  Swiallo spolaryzowane
Rysunek 2.7, Polaryzucia swiata

Okreglone matenaly badZ urzgdzenia powoduja, Ze dwiatlo mespeolaryzowane po
przejéciu przez nie staje sig $wiattem spolarvzowanym. Urzgdzenia e zwiemy filtrami
polaryzacyjaymi lub inacze] polaryzatorami. Jednym z ich paramerrdw jest plaszozy-
zna polaryzacji, czyli plaszezyzoa, w kidre] diga [ala clektromagnetyczna swiatka po
przejsein przez filtr.

Jegeli dwintto prrepuscimy przez dwa filtry polaryzujace, kidrych plaszczyzny
polaryzacji sy ustawione do gicbie pod kylem prostynl, uzyskamy calkowite wythrmie-

rie fali Swietlne] (co jest oezywiste — drgania nie mogg zachodzié w zadoe] plaszezyz-
mie). Jest to przedstawione na rysunku 2.8,

Svaatio spolaryzowans

Brak fali
Syriatio nisspolaryzowana 5[

Praszezyzrrs polanzaci
Kysunek 2.8, Oddzalywanie na swiatlo filrow polaryzujacych

Wreszeie, jezeli plaszczyzng polaryzacyi polaryzalora ustawimy pod pewnym

aptenn (oznym od katn prostego) do plaszezyzoy pelayzacii dwiatla, to czese swiatla
orzejdzie przez polaryzator. Zmiepigjae plaszezyzne polaryracii swiatla. mozsmy
zgulowad jasnosc promienia po polaryzatorze, od pelnej a2 do calkowitego wygasze-
nia promienia. '



Budowa monitora LCD

Ciekty krysztat to materiat w fazie posredniej miedzy cieczg a krysztatem. Najistatniejsza
wtasciwoscig ciektych krysztatéw jest skrecenie ptaszczyzny polaryzacji przepuszczanego
Swiatta, dzieki przytozonemu do ciektego krysztatu napieciu.

Poprzeczna slalka Gamy fillr polaryzacyiny
PrE nikow

Podiuzna siatka
przewndnikaw

Dalny filir polaryzacyjny 'i‘l ‘1 l‘IL i ?? **

Swiatlo
Rysunek 1.9, Zasada deiatania wyswietlaces LLD

Matryca sklada sie z dwoch [iltréw polaryzacyjnych oraz krzyvinjgee] sie siatki
prrewodow, Na skmzyzowaniach preewoddw tworzone s piksele matryey. Rlwy
oolmryzacyjne p6my i dolny majg plaszezyzny polaryzacii przssuniste wzelgdem
sizhie 0 907 Umisszczony pomiedzy nimi ciekly krysetal powoduje zmiane plaszezy-
mny polarvzacii Swiatin, prey czym kat skrecenia 1w plaszezyeny zulery od przytozo-
nego do niego napigeia. W wySwietlaczu cieklokrystalicznym w taki sposdb wybrano
cickly kryszial, aby bez napigea polarvzujacego powodowsal skrecemie plasrzozyzny
polaryzacji Swiatla o 90°. Dziekt temu swiatlo move przedostawac sig pracz wysSwic-
tacz. Przylozenie napigeia pomigdzy dwa punkty siatki przewodnikdw. podiuzng)
i poprzeczne, powodaje zmiane kata skrecenia plaszezyzny polaryzacii swiatla | prze-
nuszezanie mniejsze] lloda Swiatta. W konsckwencji powstaje na wyswietlaczu punkt
piksel) tym ciemnivjszy, im wigksza jest wartos€ przyiozonego napigcin. Jezali wyko-
zvstujemy cyfrowy sposdb wyswietlania obrazu, piksel jest sicrowany dwustmowo:

jusny (wlaezony) lub ciemny (wylgezony). W przypadku wyswictlaczy kolorowych
w odpowiednich punktach umieszezone sg Ollry o kolorach: czerwonym, zielonym
i nichieskim (RGB), co pozwala uzyskac subpiksele o réznych kolorach.

Odmiany ekrany LCD jest wydwisllacs LCD z akiywng mamyed. W lego typu
wyswierldczi kazdenu (subjpikselowi odpowiada osobny trunzystor wykonany w tak
zwanej technologi TFT (raneystor cienkowarsiwowy, ang. Tiin Film Transistor)
i potgezany #nim kondensator. Podczas preemiatunia poszezegolnych pikseli matrycy
kondensator znajdujgcy sie na skrayinwanin dwach aktywnych przewodéw jest po-
przez wiaczany tranzystor ladowany | przechowuje nagromudzony ladunek do nasiep-
nego cyklu odswiczania.
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Rysunck 2,10, Schemat blokowy monitora LCD

Monitory 2 kineskopem (menitory CRT) wymagajy analogowych syznalow ste-
rujgeych B, G, B okreslajacych jasnosé swiccenia edpowiedniego subpiksela. Sygnaly
le wyiwarzane sa przez przetworniki analogowo-cyfrowe bpdgee clementem karty
graficzne] (patrz podrozdziat 2.3) na podstawic informacji o tredei obrazu, kidra jest
przechowywana w pamigel wideo w postact cyfrowe). Pomewnz matryee LOD sy
sterowane cylrowo, nie ma koniecznodei przechodzenia z cyfrowej postaci obrazu na
analogowa, jak to miafo migjsce w praypadko monitordw CRT. Dialego nowsye karty
eruficane majy zlacze interfejsn oznaczanego jako DVI (Digital Video Interface).
W monitorach LCD mogg wige wystigpowad dwa redzaje zigezy: DVI oraz, dla eu-
chowania zgodnosei e starszymi kartami graficznymi, zlgeze VGA — oznaczane [0z

jake D-SUB (zdjgcia zigczy patrz czgs | podrgeznika, rozdziat 1, str. 18).




Zlgeze DV wykorzystuje do przesylania informscyi o obragie mugisirile TMIDS
Transttion Minimized Differential Signalingt opracowana przez firme Silicon Images.
Pojedyncza magistrala TMDS przesyia trzema kanatami gzeregowo informacje o kolo-
-zzh R, G, B w postaci cyfrowe] (8 bitdw/kolot) oraz czwartym kanalem sygnal ze-
sarowy. Sygnaly presylane sy rdinicowo, o zapewnia duzy) pewnosé transmisji 1 od-
pornosc na zakldcenia (patrz podrozdziat 5.4). Pojedyneea magistrala TMDS wymaga
wige Osmiu hini.
Informacja preestana z Karty graficyne] magistraly TNMDS jest przetwirzana przez
odbiornik magistrali sterujgee] orue przekazywana w postaci informagji o kolorze (24
bity) i svgnaléw takiujgcych do ukdadu sierowania panelem.

Podobne sygnaly wvtwarza blok analogowy. Syvenaly wejsSciowe tego blioku 53
sygnatami analogowymi pochodegeymi ze zlgeza D-SUB (VGA). Po przetworzeniu
przez przetworniki analogowo-cyfrowe uzyskuje sig 24 bity opisnjgce kolor kolejnych
pikseli oraz sygnaly laktujgee. Sygnaty te sy takze przesviane do uklidu sterowania
panelem LCD.

Zadanicm ukladu sterowanta panelem LOCD jest wytworzenis syanatdw rapalaj)-
sych lub guszacych oloradlone subpiksele matryey LCD, Jedng z cech takic] matrycy
lest 1o, #e obraz najwyizsze] jakosel uzyskuje sig dia okreslonej rozdzielczogcl, zwane]
nominalng, zmamionows albo natvwna (ang. aative resofition), Zwiazanei 2 liczba
pikseli w pionie | w poziomie w matryey. Inne rozdzielezodei uzyskuje sie preez prae-
skalowanie obrazu wykonywane wasnie w ukladzie sterowania panclem LCD, jedriak
jakodt chrazu ulegs pogoisZeniu.

Spostb sterowania matryea LCD, & wige 1 sygnaly wychodzace 7 ukladu stero-
wania panelem LCD, sy specyficzne dla okreslonego typu matryey i producenta.

W schemacie monitora wystepuje (e mikiokentroler, kibrego zadumem jest za-
pewnienie komunikacji monitora 2 kang graficzny przez sygnaly BDC (Data Display
Channel) oraz wyswieillanic nasmw monitora na jego ckranie, okreslane jako OSD
(Om-Sereen Display). Obie mozliwosc wystgpujq tkze w monitorach CRT. DDC jest
yrerepowyn kanatem komunikacyjnym uzywajgeym dwéch linii: SDA — dane i SDC
— zegar. Umozliwia on komunikacig monitora z karty graficzng. Pozwala to przykla-
dowo na preekazanie parametrdw monitora do karly graficziej. Paramelry te preeka-
zywane 53 w formacie struktury okredlanej skrdtem EDID (Extended Display Identifi-
cation Dali), zawisrajocej migdzy innymi informacje o producencie, wipicranych
trybach pracy itp. Pozwala to zardwno dobraé przez kompuler oplymalne parametry
precy, jak i sierowac okrelonymi operacjami wykonywanymi przez monitor.

Funkcja OSD pelega na wyswietlaniu na ckranie monitora wartosci jego nastaw,
takich jak jasno$¢, kontrast, korekcja geomstrii obrazu (monitory CRT), oraz zmisn
tveh nastaw w trakoie regulacii.



Rodzaje matryc:

Matryce TN/TFT (ang. Twisted Nematic) charakteryzuja si¢ znakomitym czasem
reakeji (nawet do 2 ms) 1 bardzo dobrym obrazem. Monitory z matryca TN w techno-
logii TFT sg przeznaczone sa przede wszystkim dla os6b korzystajacych z aplikacji
biurowych. Nie sa polecane do zastosowan profesjonalnych (grafika, wideo), nato-
miast bardzo dobrze radzg sobie w przypadku kazdego rodzaju multimedidéw (gry,
filmy itp.). W technologii TFT za kazdy piksel jest odpowiedzialny okreslony tranzy-
stor cienkowarstwowy. Technologia ta pozwala na uzyskanic lepszych parametrow
obrazu, szczegdlnie poprawia kat widzenia oraz czytelnos¢ obrazu. Matryce TN/TFT
w porownaniu z matrycami MVA lub PVA maja jednak stabsze odwzorowanie kolo-
row oraz katy widzenia.

Matryce MVA (ang. Multidomain Vertical Alignment) maja szeroki kat widzenia

zarOwno w pienie, jak i w poziomie. osiagaiacy minimum 170°. Maia znakomite
odwzorowanic koloréw. Inne utozenie pikseli w poréwnaniu do matryc TN sprawia,

ze nie sq onc zauwazalne w przypadku wystapienia jakiegokolwiek blednego piksela
badz subpiksela. Jedynym stabszym parametrem jest stosunkowo dfugi czas reakeji.
Obecnic najkrotszy czas wynosi 8 ms, a wigkszosé modeli ma czas reakeji na pozio-
mie 16-25 ms. Znakomile odwzorowanie kolorow oraz szeroki kat widzenia sprawia
jednak, ze panele LCD majace ten typ matrycy sg obeenic coraz bardziej popularne,
mimo wyzszej ceny.

Matryce PVA (ang. Patterned Vertical Alignment) charakteryzuja sig, tak jak matry-
ce MVA, bardzo duzym katem widzenia oraz §wietnym kontrastem, co gwarantuje
znaczni¢ lepsze odwzorowanie czeri. Podobnie rowniez nie sq zauwazalne pikscle,
dzieki czemu matryce te sg coraz czgsciej montowane w panelach LCD. Tak wigc
roznice z matryca MVA sa bardzo mate z punktu widzenia uzytkownika, a wynikaja
one tylko z powodéw formalnych, ezyli uzyskania oddzielnych praw patentowych.
Matryce IPS (ang. In-Plane Switching) majg bardzo dobrze odwzorowane kolory
(cho¢ nie tak doskonale, jak w obu matrycach VA, ale duzo lepsze niz w przypadku
matryc TN) oraz szeroki kat widzenia. Ponadto obecnic ich czas reakeji jest nizszy
i zblizony bardziej do czasu matryc TN. Bardzo dobrze nadaja si¢ do profesjonal-
nych zastosowan. Tak wiec maja one zalety zardwno matryc VA, jak 1 TN, stad tech-
nologia ta zdobywa coraz wicksza popularnoéé, pomimo wysokiej ceny.



przekatna wyrazona w calach. np. 19", jest rzeczywista przckatna w przeciwien-
stwic do monitora CRT;

rozdziclezosé, np. 1280x1024;

typ matrycy, np. TN/TFT lub PVA;

rozmiar plamki, np. 0,285 mm;

format obrazu, np. 4:3 standard lub 16:10 panorama;

jasnosé. np. 300 cd/m’ (kandele na metr kwadratowy):

kontrast, np. od 1000:1:;

kat widzenia w pionie i poziomie, np. 160/160°;

czas reakeji plamki, np. 12 ms;

Pivot — mozliwos$¢ obrécenia pancla o kat 90° (np. do pracy w edytorze tekstu);
mozliwos¢ zawieszenia na Scianie;

normy, np. Encrgy Star®, RoHS, Windows Vista WHQL:

zlacza sygnalowe, np. D-SUB, DVI (rys. 7.7).
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Rys. 7.7, Zlgcza sygnatowe:
a) D-SUB, b) DVI



Monitor plazmowy

Wyswietlacz PDP (ang. Plasma Display Panel) jest wy$wietlaczem, ktory do two-
rzenia obrazu wykorzystuje plazme i luminofor. Jest stosowany m.in. jako panel
w monitorach komputerowych. Panele plazmowe maja nast¢pujace cechy:

plaski ekran;

mozliwose budowy ekrandw duzyeh rozmiarow (37", 427, 46", 30", 61", 63",
H3", 103"},

mrudnodei technologiczne przy budowie ekrandw malych rozmiarow (mniejszyeh
niz 30");

ckran jest stosunkowo ctenki w pordwnanin do swoich rozmiaréw (4" przy prze-
kKatne) ekranu 50",

szeroki kat widzenia (standardowo 1707, bez spadku jasnodei 1 ezystosei obrazu),
wysoka jakosé tworzonego obrazu;

mata podamosé na znicksztateema obrazu spowodowane polem magnetyeznym,

o | = elepr=m iy i
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waski. latwy do zarnontowania na sCianie:

szerszy kat widzenia oraz lepsze odwzorowanie kolordow niz paneli LCD;
lepszy wapdlezynnik kontrastu od wyswietlaczy LCD;

ma wiekszg slebie czerni niz wyswietlacze LCD;

Fywaolnose ekranu ok. 27 lat (przv 6 godzinach pracy daienmel.

Nady ekrandw plazmowyc

wigksza masa miz pancli LCD;

ckran plazmowy zuzywa srednio 2 razy wiccej enesgii niz ekran LCD!

¢ kruche i podatme na sthuezenie. co sprawia. ze trudnie] jest je transportowac
i nstalowad:

wystepuje tendencia do nierdwnomiemego wypalania luminotoru:

wyswietlacz jest jasniejszy przez pierwsze 2000 zodzin:

przy wyéwictianiu obrazu ¢ bardzo wysokim kontrascie pojawia si¢ czasami
wefekl teezy™:

prey diuzszyim ogladaniu meczy sig wezrok.



Monitor OLED

Wydwietlacz OLED (smg, Organic Light Emitting Diode, czvl organiczna dioda
emityjgea swiatlo) to dioda elekroluminescencyjna (LED) wytwarzana ze zwidzkow
organicznyeh. OLED oznacza takze kKlase wyswietlaczy graficznych, opartych na I
technologii. Wydwietlacze rego typu charakteryzujg sie dosc prosta metoda produkeii
— warstwa organiczna, skladaigen sie z pikseli-diod w mzech kolorach (lub ¢zterech
- dodatkowy kaolor bialy). jest nakladana na plytg bazowa w procesie pedobnym do
drukowania stosowanego przez drukarki atramentowe. Dodatkowe wprowadzenic
warstwy posredniei pomigdzy plvia a coiterem podnosi sprawnosé i jasnosc ckranu,
Technologia ta jest caly czas rozwijana ze wzgledu na jej mozliwodei, Obeenie coraz
czeseie wyswietlacze OLED sq stosowane min. w monitorach komputerowych.

ma wigkszg skale barw 1 jasnosé niz wyswictlacee LCD:

ni¢c wymaga pedswictlenia — kontrast moze wynosi¢ nawet | 000 000 © 1,

kat widzenia dochodzi do 1807,

ma krotki czas reake)l — okolo 0,01 ms;

produkeja jest mnicj szkodliwa dla srodowiska naturalnego:

wystepuje mozliwosé produkeji zwijanych wyswictlaczy, np. skiadanych moni-
tordw.

ograniczona Zywomose materialow orgameznych:

w przypadku rozszczelnienia mairycy wyswictlacza, wilgoé moze zniszezy¢ ma-
terial organiczny;

razwo) technologii jest ograniczony patentami uzyskanymi przez firme Eastian
Kodak Company.

Wiecej na temat wyswietlaczy plazmowych i OLED znajdziesz tutaj: http://pclab.pl/art41370-
2.html



